
Учебно-тематический план 
программы повышения квалификации 

«Методы измерений испытательных лабораторий экологического контроля» 
№ 
п/п 

Наименование 
разделов и тем 

Всего, 
ак.час. 

В том числе 
лекции лаборат. самост. 

1 Организация работы в лаборатории 10 4  6 
1.1 Требования охраны труда и техники безопасности 

при работе в испытательной лаборатории. Правила 
поведения персонала в аварийных ситуациях. 
Средства защиты. 

2 1  1 

1.2 Организация, содержание, формы и методы работы 
лаборатории. Основные требования к оснащенности 
лаборатории в соответствии с ее профилем. 
Требования к лабораторным помещениям, контроль 
параметров микроклимата. Лабораторная мебель. 
Организация рабочего места. 

2 1  1 

1.3 Материально-техническое оснащение лаборатории: 
оборудование, посуда, реактивы. Требования к 
средствам измерений, испытательному и 
вспомогательному оборудованию, правила работы с 
ними. Требования к работе с реактивами и 
материалами.  

3 1  2 

1.4 Ведение записей и оформление документов. Правила 
ведения записей в технических, лабораторных и 
рабочих журналах. Требования к персоналу. 

3 1  2 

2 Техника химического анализа объектов 
окружающей среды 

12 4 2 6 

2.1 Количественный и качественный химический 
анализ, основные понятия. Классификация методов 
КХА. Выбор метода в зависимости от целей 
исследования. Основные этапы проведения 
химического анализа. 

1 1   

2.2 Методы и приемы первичной пробоподготовки. 
Способы консервации и условия хранение проб. 
Способы пробоподготовки в зависимости от 
определяемого показателя, объекта анализа и метода 
анализа. Контроль качества пробоподготовки. 

4 1 1 2 

2.3 Методы разделения, очистки и концентрирования 
проб (фильтрация, выпаривание, отгонка, осаждение, 
сорбция). Методы разложения, минерализации и 
экстракции проб. Методы селективного извлечения 
минеральных и органических соединений из проб. 
Используемые материалы, реактивы и оборудование.  

7 2 1 4 

3 Проведение измерений химическими и физико-
химическими методами анализа 

32 9 5 18 

3.1 Обзор и характеристики химических и физико-
химических методов анализа. Выбор оптимального 
метода измерений в условиях конкретной 
лаборатории. Основные характеристики метода 
анализа: предел определения, предел обнаружения, 
диапазон определяемых содержаний, селективность, 
помехи. 

3 1  2 

3.2 Весовой (гравиметрический) и титриметрический 
метод анализа. Виды и приемы титрования. 
Методики, применяемые в экологических 
исследованиях. 

4 1 1 2 



3.3 Электрохимические методы анализа 
(потенциометрические, кондуктометрические и др.). 
Возможности применения при лабораторном и 
полевом анализе объектов окружающей среды 
(атмосферного воздуха, природных и сточных вод, 
почв и донных отложений). Используемые методики 
и оборудование. 

4 1 1 2 

3.4 Спектральные методы анализа. Электронная и 
инфракрасная спектроскопия, молекулярная 
фотолюминесценция. Атомно-эмиссионная и 
атомно-абсорбционная спектрометрия. Техника 
проведения спектральных анализов природных 
объектов. Современная аппаратура и методы.  

7 2 1 4 

3.5 Хроматографические методы анализа. Этапы 
проведения хроматографического анализа, выбор 
методики. Применение хроматографии в 
экологическом анализе. Газовая и жидкостная 
хроматография. Современное оборудование и 
основные методики анализа. Подходы к 
определению компонентного состава воздуха, воды, 
почв и грунтов. 

7 2 1 4 

3.6 Масс-спектрометрия Общие принципы работы с 
масс-спектрометрами. Применение масс-
спектрометрии в области экологического 
мониторинга Масс-спектрометрия с индуктивно-
связанной плазмой. Хромато-масс-спектрометрия. 
Аппаратура, современные модели масс-
спектрометров и масс-детекторов.  

7 2 1 4 

4 Контроль качества измерений в аналитической 
лаборатории 

18 5 3 10 

4.1 Современные требования к обеспечению качества 
результатов измерений, существующие 
нормативные документы. Правила представления 
результатов анализа. Отчетность о результатах 
измерений и контроле качества результатов 
измерений. Требования к протоколам измерений. 

3 1  2 

4.2 Виды и источники ошибок при проведении 
измерений. Построение градуировочных 
характеристик, ошибки при их построении. Методы 
математико-статистического анализа, используемые 
при обработке результатов измерений. Правила 
округления результатов. Метрологические 
характеристики методик: точность, правильность, 
прецизионность. Оценка приемлемости результатов 
измерений.  

8 2 2 4 

4.3 Внутрилабораторный контроль качества результатов 
измерений. Процедуры предупредительного 
контроля. Оперативный контроль качества анализа 
(использование контрольных образцов, метода 
добавок, метода сравнения и др.). Контроль 
стабильности результатов анализ. Оценка 
пригодности и внедрение методик. 

7 2 1 4 

Всего: 72 22 10 40 
Итоговая аттестация экзамен 

 


